LES FRACTIONS

Au Moyen Age en Europe, les fractions sont appelées nombres rompus.
La barre de fraction venant des arabes fut ensuite reprise par le frangais Nicole Oresme (XIVe).

Les fractions trouvent leurs origines en Egypte avec les fractions de numérateur 1. z

Partie 1 : L’écriture fractionnaire

. . . . . 3
La regle est partagée en 4 morceaux égaux. 3 morceaux sur 4 sont colorés, cela représente les " dela

1) Géométriguement

regle.

Z s’appelle une fraction.

Le mot vient du latin fractiones = rompu, fracturé.

3
Représenter les Z d’une figure, c’est partager cette figure en 4 parts égales et en prendre 3.

On remarque que :

3_1.1.1_, 1
2173137577

3
Attention : La partie hachurée de la figure ci-contre ne correspond pas au Z

TN
//////////,

du disque car les 4 parts ne sont pas égales.

Méthode : Représenter un partage a I'aide d’une fraction

uVidéo https://youtu.be/ xZkeQMS8tm4

Indiquer quelle fraction de la figure est colorée.

"V 4y
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Correction

3 3
Disque : — Rectangle : — Hexagone : — Ennéagone : —
g 8 g 10 & 6 & 9

En déplacant des morceaux colorés sur certaines figures, il est possible d’écrire plus simplement les
fractions :

Rectangle :

Disque :E On ne peut pas faire mieux Hexagone :5 Ennéagone :E

2) Vocabulaire

3 & Le numérateur (du latin numerator = celui qui compte, ici 3)
4 ¢ Ledénominateur (du latin denominator = celui qui nomme, ici des quarts)

Mots inventés par Nicole ORESME XlIVe

Des quarts (nom - dénominateur), on en compte 3 (nombre - numérateur).

Je suis en haut, je suis le
NUMERATEUR.

Nous sommes en
bas, nous sommes le
DENOMINATEUR.
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Partie 2 : Fractions décimales

Définition : Une fraction décimale est une fraction dont le numérateur est un nombre entier et dont le

dénominateur est 10, 100, 1 000, ...

Exemples : Numérateur un entier
3
100
™~ Dénominateur 10, 100, ...
En lettre Un dixieme | Un centiéme | Un milliéme Tr.e\|2e SO|x‘ar'1\te—cmq D'eux'—c‘(?nt—
centiémes milliémes |trois dixiemes

Fraction 1 1 1 13 65 203
décimale 10 100 1000 100 1000 10
Ecriture 0,1 0,01 0,001 0,13 0,065 20,3
décimale

Méthode : Passer de I'écriture décimale a I’écriture fractionnaire et inversement

uVidéo https://youtu.be/ZQlowPriBhg

uVidéo https://youtu.be/i75HKdds3Gc

1) Ecrire les nombres suivants sous forme fractionnaire :

2) Ecrire les nombres suivants sous forme décimale :

Correction

49

23
1)2,3= E En effet, 3 est au rang des dixiemes.

4567 ‘

45,67 = 0 En effet, 7 est au rang des centiémes.

2) E = 0,49. En effet, 9 passe au rang des centiemes.
56

10 ° 5,6. En effet, 6 passe au rang des dixiemes.

2,3

100

56
10

Méthode : Décomposer un nombre a I'aide de fractions décimales

uVidéo https://youtu.be/uqBEfHWZTXS8

Décomposer le nombre 453,51 a 'aide de fractions décimales.

Correction

On peut rappeler les différentes écritures d’un nombre :

45,67
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e Ecriture décimale : 453,51

® En lettres: 453 unités et 5 dixiemes 1 centieme
453 unités et 51 centiemes

p 45 351
e Ecriture fractionnaire :
100 51
e Somme d’un entier et d’'une fraction décimale : 453 +E
e Décomposition selon les rangs : (4 X 100) + (5 x 10) + 3 x 1) + (5 X 1—10) + (1 X ﬁ)

Partie 3 : Fraction et quotient

3
e Lafraction Zest aussi un nombre que I'on peut écrire sous forme décimale.
3
En effet : Z =3:4=0,75.

3
Z est appelé le quotient de 3 par 4.

Définition : Une fraction est un quotient de deux nombres entiers.

a
Etona: —=a:b
b

Exemples :
112 14 _
- —;—;—;—sont des fractions.
2 4 9 3
2,1 _ .
- ? n’est pas une fraction car 2,1 n’est pas un nombre entier.
1 3 47

10°100°1 000

sont des fractions décimales.

! Attention : Certaines fractions ne possédent pas d’écriture décimale.

1 15
Par exemple :5 =1:3=0,333333... ber

1
Mais on peut toujours en donner une valeur approchée : 3" 0,33 &

e Alinverse, il est toujours possible d’écrire un nombre décimal sous forme d’une fraction.

Par exemple :

28 365 4001
2,8="— 3,65=—" 4,001 =——
10 100 1000
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Méthode : Donner I’écriture décimale d’un quotient
u Vidéo https://youtu.be/L7AW1Kmx8y8

Donner I’écriture décimale des quotients suivants :
1 7 1 2

210775

Correction

ull N
Il
=
N

1—05 = 0,7 1—025
2_ ) - ) 4_ )

Partie 4 : Fractions et demi-droite graduée

Exemple :
Sur la demi-droite graduée ci-dessous, I'unité (la baguette de pain) est partagée en 5 parts égales.
M N
L 1 i L L ] 1 g } 1 L b
F 1 1 T T ‘ 1 L - 1 l v
0 S — 1 7 2
5 5 5 5

3
® En coupant au niveau du point M, on coupera les E de la baguette.

3 3
Mathématiquement, on dit que le point M a pour abscisse E et on écrit M(E)

7
® Sjon veut couper les E d’une baguette, il faut ajouter une deuxieme baguette.

7
On coupe alors au niveau du point Neton a: N(E)

® On observe graphiquement que :

=3 1 7—7 1—1+
57°%5 ¢ 5T/X5T s

Méthode : Placer une fraction sur une demi-droite graduée

u Vidéo https://youtu.be/VcualOf2N5w

R
B | o
o
-
N | W

7

AW

Placer sur une demi-droite graduée, les fractions suivantes :

Correction

3
- Pour placer la fraction " sur une demi-droite graduée, on partage l'unité en 4 parts égales et on en

compte 3 a partir de l'origine.
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L'unité va du point d’abscisse 0 au point d’abscisse 1.

NI
|
S | oo

Sl w

- Pour placer la fraction de dénominateur 2, on partage I'unité en deux parts égales (en demis).

Partie 5 : Fractions égales

1) Plusieurs écritures pour une méme fraction

Les trois parts bleu, verte et rouge représentent des surfaces égales.

cee

Traduction avec des fractions :

X3
— %2 T
37 T 6 - 9
4 N 8 N 12

\_722

X 3

Propriété : On ne change pas une fraction lorsqu’on multiplie (ou divise) son numérateur et son
dénominateur par un méme nombre.

Méthode : Trouver des fractions égales

u Vidéo https://youtu.be/I17orbsgxB9U

4 5 20
Pour chacune des fractions suivantes, trouver une fraction égale : 5 ; E ; 1—5
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Correction

W
W
X | X
wl| w
—_
O o

5 5x10 50

2 2x10 20

!\ Cette régle ne s’applique pas a I’addition et a la soustraction.

3 3+5
En effet: —=0,75 et — =
4 4+5

~
~

©O| ©

3

17315

Méthode : Modifier I’écriture d’une fraction

uVidéo https://youtu.be/Ate81v_xUiY
u Vidéo https://youtu.be/6AiX2Dul03Q

5
Compléter les égalités: a)— = —
p g )7 22

Correction
5%X6 30
a) -_—_= =
7X6 42

A2
ul ]
Il
|5

Au dénominateur : on passe de 7 a 42 en multipliant par 6.

Au numérateur : on fait de méme, ainsi 5 X 6 = 30. Et donc :

Au numérateur : on passe de 9 a 45 en multipliant par 5.

9
Au dénominateur : on fait de méme, ainsi 5 X 5 = 25. Et donc: E = —

Au numérateur : on passe de 27 a 9 en divisant par 3.

27
Au dénominateur : on fait de méme, ainsi 21 : 3 =7. Et donc : Z =

20 20:5
15 15:5
27 9
)— =—
21
5 30
7 42
45
25
9
7

W
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Partie 6 : Comparaison de fractions

1) Mettre des fractions au méme dénominateur

Méthode : Mettre des fractions au méme dénominateur

u Vidéo https://youtu.be/B481JDuyACg
Mettre au méme dénominateur les couples de fractions :

5 5 4 5
a) —et— b) —et—
6 18 7 35
Correction
a) @ 1% fraction : On multiplie par 3 le numérateur et le dénominateur.
5 5x3 15

® 2¢ fraction : On garde —
18

X 4
b) e 1°"¢ fraction : On garde ;

e 2¢ fraction : On divise par 5 le numérateur et le dénominateur.
5 55 1

2) Comparer les fractions

Méthode : Comparer des fractions

u Vidéo https://youtu.be/ZorNhzRGwag4
u Vidéo https://youtu.be/zzRX2N306xM
u Vidéo https://youtu.be/qm8YLSWtGXQ

3 11

Comparer les fractions suivantes : g et Z

Correction
On cherche quelle fraction est la plus grande (ou la plus petite) des deux.
Pour cela, on va mettre les deux fractions au méme dénominateur et ainsi comparer les numérateurs.

e 1% fraction : On multiplie par 3 le numérateur et le dénominateur.
3 3x%X3 9

11
e 2¢ fraction : On garde Z
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11 9
Z est plus grand que Z car son numérateur est plus grand, soit :

11 3
— > —
24 8

Méthode : Encadrer une fraction par deux entiers consécutifs

uVidéo https://youtu.be/ R61vSYURZQ

Encadrer la fraction ? par deux entiers consécutifs.

Correction

) < 18 < 2

AN
On teste les numérateurs inférieurs a 18 : On teste les numérateurs supérieurs a 18 :
17 _ 19 _
? n’est pas un entier, ? n’est pas un entier,
16 _ 20 :
? n’est pas un entier, o 4 est un entier.
15 )
? = 3 est un entier.
Onaainsi:
3< 18 < 4
5

Partie 7 : Addition et soustraction de fractions

1) Addition et soustraction de deux fractions de méme dénominateur

B lw
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10

b
+—=—
D

Tlea

Lorsqu’on additionne deux fractions qui ont le MEME DENOMINATEUR, on additionne les numérateurs
a + b et on garde le dénominateur D.

Lorsqu’on soustrait deux fractions qui ont le MEME DENOMINATEUR, on soustrait les numérateurs a —
b et on garde le dénominateur D.

Méthode : Additionner et soustraire des fractions

u Vidéo https://youtu.be/2-JfYiX6Wk4

N
N |

1 1 2 1 4 3
Calculer: a)—+-— b)—+— c)—+-— d)
3 3 5 5 6 6

Correction

- ) 1 1 1+41 2
a) On additionne des tiers :5 + E = ==

3 3
" A, 2 1 2+1 3
b) On additionne des cinquiemes : —+—= —~ =z
4 3 443 7 5 4 5-4 1
ooz = ) S-2=" =3
6 6 6 6 2 2 2 2

2) Addition et soustraction de deux fractions de dénominateurs différents

Exemple :

N

2

+ z
8

8

On ne peut pas additionner ou soustraire deux fractions qui n’ont pas le méme dénominateur.
Alors, on commence par les mettre au méme dénominateur !
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Méthode : Additionner et soustraire les fractions (niveau 1)

u Vidéo https://youtu.be/IGShzvQlXmMQ
u Vidéo https://youtu.be/9dxCWIdbXXU

Calculer :
A—3 3 B—4+1 _4 ! D=-+1 E—11+3
8 4 9 27 30 10 -5 13
Correction
A= E + E < Les dénominateurs sont différents.
8 4
3 3x2 . A . . .
=3 + Y < On commence par mettre les deux fractions au méme dénominateur : 8
3 N 6
8 8
9
-8
B—4+1 C—4 ! D—4+1 E—11+3
9 27 30 10 5 13
_4><3+1 4 1x3 _4+5 _11+3
T 9x3 27 30 10x3 55 13 1
212 1 4 3 9 _11+3><13
27 27 30 30 5 13 1x13
13 1 11 N 39
27 30 13 13
_ 50
~ 13
Méthode : Additionner et soustraire des fractions (niveau 2)
u Vidéo https://youtu.be/nsc675xcjPc
Calculer puis simplifier si possible :
A—4 1 B_—2+3 C_—7+3
9 27 3 4 ~ 25 15
pot_ T2 A0 E= <2+1) P74’
2 6 9 -6 7 \7°5 -3
Correction
A= g % & Les dénominateurs sont différents.
4x3 1
= 9%3 + 57 & On commence par mettre les deux fractions au méme dénominateur : 27
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_12+1
27 27
13
27
B_—2+3 C_—7+3 D_1 —2+4+5 E_4 2+1
3 4 25 15 2 6 9 -6 7 (7 5)
_—2x4+3x3 _—7x3+3x5 __9+6_F8 15 4 10+7
 3x4  4x3  25x3 15x5 18 18 18 18 7 Qs 3Q
-8 9 —-21 15 8 4 17
=—+—= =—+—= = — =c——
12 12 75 75 18 7 35
1 _ -6 4 20 17
12 75 9 35 35
2 3
- 25 ~ 35
F—7+2
N 3
_7+2
1 3
_7x3+2
T 1x3 3
21 2
3 '3
23
3

Partie 8 : Multiplication de fractions

1) Produit d’une fraction par un nombre

a
—Xb=a
b

b axb

a X

2 7
Exemples : EXS:Z 4><§:T:T

Méthode : Multiplier une fraction par un nombre

u Vidéo https://youtu.be/Q5nNel8sclw

3 4 12
1) Calculer:a)— x 17 b) —x6 )9 x—
17 6 9
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13

2

3) Dans une classe de 6™ qui contient 24 éléves, les trois quarts ne bavardent jamais. Combien y a-t-il
d’éleves qui ne bavardent jamais dans cette classe ?

3 2 2
2) Calculer:a)8 x 5 b)4><7 c) 5><12

Correction
3 4 12
1l)a)— x17=3 b) —x6=4 c)Ix—=12
17 6 9
8%3
2)3)8X§—T
_24
2
=12
2 42
blAx7="7
_8
7

3
3) On cherche a calculer les Z de 24, soit :

3 3
— X 24 =24 X —
4 4

_24%3

4
72

4
=18
18 éleves de la classe ne bavardent jamais.

Autre méthode :

Un quart de 24 éléves = 24 : 4 = 6 éleves.
On veut les trois quarts, soit : 3 X 6 =18 éleves.

2) Multiplier sans simplifier

Exemple :

5 3 5x3 15
22" 2x4"8
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Remarque : On ne met pas les fractions au méme dénominateur lorsqu’on les multiplie !!!

On multiplie « en ligne ».

Propriété : Lorsqu’on multiplie des fractions, on multiplie les numérateurs entre eux et les dénominateurs entre eux.

axc

c
X—
a bxd

Sl RS

Méthode : Multiplier des fractions (1)

u Vidéo https://youtu.be/j27kXXrw3Xk

Calculer:
5 2 2

11 3 3

Correction
2 5 _ 2X5 _ 10

A= XTI 3%11 33
B 2 7 2 _Tx2_14
/X3 1%3TIx3” 3
o2 7 2x7_ 14
~ 3357 "3x5 15
3) Multiplier aprés simplifier
Exemple :
7 81 7x81 567 @

@ 2

1856 18x56 1008®

Maladroit !!! Il est trop tard pour pouvoir simplifier !
Il faut donc simplifier avant de multiplier.

Méthode : Multiplier des fractions (2)

u Vidéo https://youtu.be/9nwZMLmoag8

Calculer:
15 =9 o _ 336 L7 81
=~ 8"1s =307 7 =18 X 56
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Correction
A—15><_9
~ —87 15
_15x(=9) R o
= —8) x 15 & On simplifie, si possible, avant de multiplier « en ligne » !
97 & Régle des si
== — egle des signes
838 g g
B—_3><36 C_—7>< 81
307 7 187 —56
_—3><36 _7><81
 30x7 18 %56
_—3><6><6 _ 7X9x%x9
 6X5x%x7 T 9x2xX7X%X8
_—3><6 B 9
- 5x7 T 2x8
B 18 _9
35 16

Partie 9 : Inverse d’un nombre

15

Exemples :
’: 1 a
L'inverse 3 2 0,4 _7 4 s X a 0
de... 4 12 b
1 1 1 1 12 1 b
t... — — = =25 — 4 — - —
° 3 27904 —7 x a X

Définitions : Avecx # 0,a # Oetb # 0 :

1
L'inverse de x est —.
x

) a b
L'inverse de — est —.
b a

0 n’a pas d’inverse T

Propriété : Deux nombres sont inverses I'un de I'autre si leur produit est égal a 1.

Exemple :

Quand on en fait le produit d’'un nombre avec son inverse dans le tableau, on obtient toujours 1.

Par exemple :
e2x05=1

Yvan Monka — Académie de Strasbourg — www.maths-et-tiques.fr




Méthode : Vérifier si deux nombres sont inverses I'un de I'autre

u Vidéo https://youtu.be/0Orn5R3-vutQ

Les nombres 3 et 0,333 sont-ils inverses I'un de 'autre ?

Correction
Les nombres 3 et 0,333 ne sont pas inverses I'un de I'autre,
car3x 0,333 =0,999 # 1

Partie 10 : Quotient de deux nombres

Exemples : 2:5=04 4:8=0,5 3:2=1,5
1 1
g2x—=0,4 g4><—=0,5 63x0,5=1,5
5 8
1 1
Donc,2:5=2><§ Donc,4:8=4><§ Donc,3:2 =3 X0,5

Propriété : Diviser par un nombre, c’est multiplier par son inverse.

. . 1
Démonstration : Prouvonsque N : x = N X <

1 Nx1 _

N X = =N:x
X X

®|=

Partie 11 : Division de fractions

Exemple : Diviser par un nombre, c’est multiplier par son inverse, ainsi :
2 5 2 4 8

3'4 375 15

SR
Qla
I
SR
X
a |
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Méthode : Diviser les fractions

uVidéo https://youtu.be/7 hZWOoMBSA

Effectuer :
4
a=2:2 B="2:3 c=2
= 4 . 8 -_ 6 . -_ E
3
Correction
4
_3.5 B >3 c9
= 4 . 8 -_ 6 . -_ 1_6
3
B 3 8 _ -5 1 4 16
=275 =% 3 =973
_ 3%X8 _ —5x1 _ 4 3
~4x5 T 6x3 =916
B 24 _ -5 B 4x3
20 "~ 18 T 9x16
B 6 _ 4x3
5 T 3x3x4x4
B 1
T 3x4
B 1
12
Partie 12 : Calculs mélés de fractions
Méthode : Effectuer des calculs mélés de fractions
u Vidéo https://youtu.be/8vFfzMYilmM
Effectuer:
A—Z 1 4 B—2x<1 1 C—1><<5 3
~373%5 =37\2 4) ~ 6 8)

Pour les experts & :

D =

-7
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Correction

2 1 4 o2 C 1 L1 G 3
=373%5 =372 ﬁ =" J
2 4 2 c 1 1 co 3

3715 =372 ﬁ =6 \3 8)
10 4 21 137

15 15 =3%% ~6"8
6 2 37

15 12 48
2 1
5 6

2, -3

= =7

D eren)
(a5
-2+
60}

_—7 <4+7
T 20°\2 2)

-7 11
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